5. XapakTepHu 4epTH HA CEM3MUYHMS MPOLEC U 3HAYCHUETO MY 3a
U3cJieIBaHe Ha 3¢eMHATa CTPYKTypa

Koraro craBa nyma 3a 3HaUCHHMETO HAa CEM3MHMYHHMS NPOLEC 3a HM3CIEIBAHE Ha
3eMHaTa CTPYKTypa, TpsOBa 1Ja ce Mpu3Hae, 4e OIle ITbPBHTE HETOBU H3CIIEIOBATEIN
MHOI'0 sICHO Ca CBb3HAaBaJIM H3KJIIOYWUTCIIHATA MY MSCTO B HAYKUTC 3a 3emMaTa W MO-
CTICIIMAJTHO 32 TE3U IBJIOOKH 3€MHH CTPYKTYpH, KOMTO Ca HEAOCTBITHU 3a M3CJIEIBAHE C
TPAAUIUOHHUTEC T'COJIOKKU U FCO(l)I/I?:I/I'-IHI/I METOOH. ITo3BomstBaM cu Aa quTUpaMm 4act OoT
NpeAroBopa Ha IbpBaTa CEM3MOJIOKKAa KHUra, mifaneHa B bwarapus mpe3 1902 r. or
nbpBUsE Obsirapcku censmodor Crac Baros:

“Ilnec B EBpomna, A3zusg, Amepuka u mnp. CelLiecTByBaT MHOTOOPONHU CEU3MUYHU
CTaHLIMM, HA KOMTO YMCJIOTO HE IpecTaBa Ja pacTte. M KoiakoTo moseue ce pasmupsisa
CUCTEMAaTUYHOTO HM3yuyaBaHE Ha 3E€METPECEHUsiTa M M300II0 HA CEM3MUYHMUTE SIBJICHUS,
TOJIKOBA IIOBEYE M3/IM3a HasBE, Y€ TOBA M3ydyaBaHE MMa IojsiMa U IbPBOCTEIICHHA
BaKHOCT KaKTO 32 YHMCTaTa HayKa, Taka M 3a MHOTO MPAKTUYECKHU Leau. Mexay yuyeHus
CBSIT Beue Biajiee o010 yOexeHue, ye MocpeICTBOM NOAPOOHUTE M ThHKH M3y4yaBaHUs
HAa CEU3MUYECKUTE SIBJICHMS LIE C€ Ch3JaJe €/1Ha ApKa CBETJIMHA, KOATO 1€ HU MO3BOJIU
Jla HaJHUKHEM IO-ABbJI00KO B 3éMHAaTa BBTPEIIHOCT U J1a c€ NMPHUOIMKUM MO0-CKOPO KbM
MIPaBWJIHOTO DPA3pElICHUE HAa W3BBHPEAHO BAXHUTE MPOOJIEMH OTHOCUTEIIHO HEWHara
HarpaBa U HEMHUA CbCTaB.”

Tyk C.Bauos nepedpasupa nymute Ha rpad ['omuiun, Bcenpus3HaTUs Ch3AaTeNl
Ha MbpBUA ceu3Mmorpad B CBeTa, Ka3aHu ole npe3 19 Bek.

['€0TEeKTOHCKUTE PETMOHAIHY U JIOKATHH MPEANOCTaBKY 32 CHIIECTBYBAHETO HA 30HMU,
MMally MOTeHIMAJ 33 TeHEpUpaHe Ha 3eMETPECEHUs

B nmpeaHure seknuM ce 3alo3HaxXMe ChC CEM3MHYHOCTTAa Ha 3eMsrTa,
pasIpeneeHUeTO Ha EMULEHTPUTE HAa 36METPECEHMSTa, OCHOBHUTE CEM3MHUYHHU IOSICH,
cem3sMHYHOCTTa B Erelickusi permoH m Ha TepuropusaTa Ha boearapus. [lomueprana Oe
poJIsiTa Ha CEM3MUYHOCTTA 33 CH3AABAHETO HA CTpOilHaTa Teopus Ha TeKTOHUMKAaTa Ha
IUI0YMTE, OOSICHSBAIA MO Hal-100pus 3a cera HaYMH IeO0IMHAMUYHOTO DPa3BUTHE Ha
HalaTa IUIaHeTa.

I'eorpadckoTo pasmpeneneHue Ha ceM3MHMYHATa aKTUBHOCT Ha 3eMsATa MOKa3Ba,
4e M0-ToJIsIMaTa 4acT OT 3€METPECEHUsITa CE IPYNUPAT B OTHOCUTEIHO TECHU 30HU, KOUTO
ce Hapuyar “‘CeM3MHYHH 30HU .

B neilictBuTenHOCT, MecTaTa, KBAETO CTaBaT 3EMETPECEHHUs CE€ pas3jinyaBaT
CBILECTBEHO IO TEOJOKKU YCIOBUA U OOXBalaT KAaKTO CTapyd KOHTHHEHTAJHU IUI0YH
(marmpumep U3rouen Cubup u Kanana), Taka u miaau yyactsiy Ha cymara (Kypunckure
OCTpPOBM), KOUTO B MOMEHTa C€ HaMHpaT B CHCTOSHME Ha aKTHBHO pasButue. T.e.
IIPUYMHUTE 32 3€METPECEHUATA HE Ca €IHAKBM HABCSAKbJE. B mocieqHuTe roquHu aaxe
HaJJesiBa U MHEHHUETO, Y€ CEHM3MUYHOCTTa BHTPE B TJIABHUTE IUIOUYM € OT KOPEHHO
pa3iauyeH MPOU3X0J B CPAaBHEHHUE C Ta3H, KOSATO C€ FeHepHpa M0 I'PAaHULUTE Ha IIJIOYUTE.
Ho B Haif-00m1 cMuCBHI, criopel TeopusTa Ha 3eMETPECEHHsATa, B MecTaTa KbAETO ce
HaTpylBa MW3JIMIIHA €HEPrus, B 30HUTE HA TOJEMUTE PAa3lIOMH, BKIIOUUTEIHO U
mpuiekalure KbM TAX OJIOKOBE Ha 3€MHaTa Kopa, C€ YyBeJIHMdaBa CKOpOCTa Ha
NPUILUTE3BAHE WM BBH3HHKBAT HOBU PA3JIOMH, BCUYKO TOBA BOJEIIO JO OCBOOOX/IaBaHE




Ha cem3MMuHa eHeprus. HampaBieHneTo Ha ABM)KEHHUE 110 pa3jioMa 3aBUCH OT XapakTepa
Ha HanpexeHusTa. [Ipu pa3Taramy Hanpe)KeHus ce Mody4YaBaT HOPMAJIHU PA3CelH, a IpU
JOMUHHpAIY CBUBAIIM HANpEeXeHUs: — Bb3ceau. Pa3dupa ce, MOJOKEHUETO HA OCUTE Ha
TEKTOHCKUTE HAIpEeKEHUs B MPOCTPAHCTBOTO M KOHKPETHATa IeojoXkKa OOCTaHOBKA
psaKo OiaronpusATCTBaT 1MoJ0OHU KpaiiHu edekxtu. Haii-uecto B mpuposara ce cpemar
KOMOWHUPAHU pa3cei-0TCEAHN ABHKEHMSL.

IIle pasrmemaMe TekToHCKarta KapTuHa Ha Kamudopuus, kosTo € eauH
KJIACUYECKHM NPUMEP 3a MPOLIECUTE IO HAW-U3y4YCHHs aKTHBEH pasioM B cBera — CaH
Amnppeac. To3u pa3nom ce mpociiesiBa o KoHTuHeTanHus opsar Ha CeBepHa AMepUKa Ha
110 km — or Kamudopuuiickus 3anuB Ha ceBep a0 Ilount Apena. Ilo pasnoma ce
Ha0JI0/1aBa IICHOOTCEIHO JBM)KEHUE — 3alaIHUAT OJIOK ce MPEMECTBA Ha CEBEP CHPSMO
U3TOYHHA. ['eonoKKkaTa KapTUHA Ce€ YCIOXKHABA OT MHOIO JPYIM pas3jIOMH, KOWTO
CBITBTCTBAT OCHOBHUS WK ca ycropeanu Ha Hero (Kanasepac, Xelybpn — B LlenTpanna
Kamudopuus; Can Ixacuato m MmMmepuan Ha 10T), WIKM JaXKe TEPICHIUKYJIAPHUA —
paznoma ['apnok (Pur.5.1).

B TO03m pernon, oTHacsAm ce KbM IO3HAaTa HU THXOOKEHCKAa 30HA, KBIETO CE€
TeHepHUpaT KakTO CHJIHHM, Taka U cinabu 3eMeTpeceHus, npe3 nocieanure 150 ronunu ca
crananu 30 cIHH 3eMeTpeceHus (BKIIOUUTEITHO U 3eMeTpeceHusTa B HeBana).

Kymynamusno osusicenue no pasioma npes 2e0J104CKOMo My pazgumue.

Crparurpadckute HM3CIEIBaHUS Ca JOBEIM 1O OTKPHUBAHETO HA 3HAYUTEIHO
JICHO OTCsSaHe Mo cucrtemata Ha paznoma CaH Aunapeac. AMIUIMTyJaTa Ha TOBA
OTCSJIaHE 32 MOCIICTHUTE IECETKA MUIMOHU TOJIMHU € HIKOJIKO CTOTHH Kuinomerpa. Cien
CBIIOCTaBSHE Ha PE3yJITAaTUTE OT PeIulla IeOJOKKH M TeoMOP(OIOKKH H3CIIeBAHUS,
Knapk u HuickH ca omucanu UCTOpHSITa Ha JIBUXKEHHETO MO pasioma B lleHTpanHa
Kamudopuus (pur.5.2). TpsadBa na ce oTdOEnexu, ye IICHOTO OTCSIaHE CE € HATPYIBaJIO
B pasnoma 3a nepuoj oT okoio 80 mo 60 MUIMOHA TOJWHU Ha3al, Clell KOETO B €IUH
MeXauHeH nepuon (Mexay 60 y 20 MiaH. TOAMHM Ha3ad) HIMa JaHHU 3a IposiBa Ha
3emerpecenus. Cnen ToBa, HIKBAE MPHOIM3UTENHO mpeau 20 MIH. TOJWHU 3aMoyBa
3amasuiiaTa ce M J10 JHEC TEHJEHLUS 3a IPEMECTBAHE M0 Pa3jioMa ChC CKOPOCT OT OKOJIO
2 ¢cm T'OHUIIHO.

IIpoovascasawu 08udiceHus: no pazioma

W3BbprieHnTe OT pa3iauyHU TPyHH IeoJIe3MYHU MU3MEpBaHMs MO Ab/DKMHATA Ha
pasnoma OTKpHUBAT, Y€ INpPH CHJIHUTE 3E€METPECEHUs CTaBa KOCEHU3MHUUYHO JBHMXKCHHE,
KOUTO BOJAT M JO HATPyNBaHETO Ha JSCHOOTCEIHOTO OTMECTBaHE 3a CHOTBETHUS
ydacTbK OT pasznoma. Obade, OCBEH Te3M BHE3AaIIHU OTMECTBAHHUS, 32 HAKOU OTICITHH
y4acThUM ca OWIM H3MEpPEHU [BHKEHHUS OT KPUIIOB TUIN (KpUIl — HENPEKbCHATO
IBIKeHHe 0e3 3emeTpecenus). ToBa e ctaHao mpu HAOIOAaBaHE Ha JI035Ta B XOJIUCTBP
U IIpU HAKOM W3KYCTBEHM JIMHEWHM CHOpPBKEHMS. bpoyH m VYorec, ciiell aHanu3 Ha
CbOTBETHUTE JJaHHH, 3a NPBB IbT npe3 1968 r. crurar 10 U3BoJa, 4e cCpeaHaTa CKOpOCT
Ha IPEMECTBAHETO II0 pa3joMa B ydacTbka, mpuiexan] a0 r.Xonuctsp (Llenrpanna
Kamudopuus) e 2 cm roaumuHo. ChbBpeMEHHUTE I'€OAEC3MYHHM HM3CIIEABAHUS JaBaT IO-
BHCOKa CKOPOCT Ha JBHXeHHEeTO 1o paznoma B Llentpanna Kamudpopuus — 3.2+0.5 cm
TOMILHO.
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@ur.5.1 OO6nacTy Ha KOHTPAaCTHU CEU3MUYHM ChCTOSHUS MO pa3nomHara 3oHa CaH
Anppeac B Kanugopnus (no Allen, 1968)

3emempecenus 6 30Hama Ha pazioma

3a paiiona Ha KamudopHus BCHUKH 3eMETpeCeHus, OMJIO TO CJIA0W WM CHITHH, CE&
TpynupaT OKOJIO pPAa3IOMUTE W TEXHUTE MEXaHW3MU B OTHHUIIETO W Pa3JIOMHHUTE
MOBBPXHOCTH (TaM KBIETO C€ pa3KpuBaT) CbOTBETCTBAT C BHJIA HA JIBUKEHHUETO 3a BCAKO
oTaenHo Mscto. TpsOBa na ce oTOENeKu OTCHCTBHETO HAa OTHHUIIA HA 3€METPECEHUs T0-
aba00oku oT 15-18 km, koeTo e xapakTepHo 3a censmMuyHocTTa Ha Kamudopuus. Tosa e
yKa3aHHE 3a TOBa, Y€ pa3liOMHAaTa MOBBPXHOCT Ha Ta3W [IbJIOOYMHA CE€ HaMHpa B



cneun(uyHO (PU3MUYECKO CHCTOSHUE, IPH KOETO € HEBB3MOXKHO HaTpylBaHEe Ha
JOCTaThYHHU 32 TEHEPUPAHE HA 3eMETPECeHUs Je(OpMaLInu.
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®ur. 5.2 Uctopus Ha aBmwkeHueTo 1o pasinoma Can Auapeac B Llentpanna Kanmudophusi.
BeposiTHuTe rpaHuiM Ha BapUallMKM HAa Bb3pacTTa U MPEMECTBAHETO Ca MPEACTaBEHU C
MHOTOBI'BJIHULIM. 3alpUX0oBaHaTa 00J1acT ChOTBETCTBA HA IB)KEHUETO HA Me3030iicKaTa
rpanutHa ocHoBa OoT Mrn Poct I1uk no: BH — boxnera Xen; PA — Iloitat Apena; SC —
[entep Koys (o Clarke, Nilsen, 1973).

Jeéa muna na oceobodcoasane Ha degpopmayuume

Ha ¢ur.5.1 30HaTa Ha pa3ioma € pa3zieieHa Ha J[Ba y4acThKa, KaTO Ce M3XO0XK/Aa
OT TWma Ha oOcBoOOXIaBaHe Ha Jedopmanmure. KbM IBPBHS ydYacThK CE€ OTHAcCH
ydacTbka Ha karacTpodanaure 3emerpecerust ot 1857 u 1906 r., B KOHTO HEeTHOKPATHO
ca ce MpOsBABAIM KaTacTpo(allHU 3eMeTpeceHus. B Mexaycem3sMU4Hus Mepuoj He ce
Ha0JI0AaBaT BUAMMHU JBMXKEHUS IO pa3iioMa. 3a ydacThKa OT BTOPHS THII ca XapaKTepHU
MOCTOSTHHU JIBW)KEHUSI OT KPHITOB THIT WJIM MHOTOKPAaTHH c1abu 3emerpeceHus. Tosa ce
HabmonaBa B llentpanna u IFOxna Kammdopuus. M3srnexna, B TO3M ydacTbK He

BB3HUKBAT CUJIHU 3EMCTPECCHU.



Texmoncku ycnogus

AkTuBHOCTTa mo cucremata CaH AmnHapeac MOXe Ja C€ ONUIIe KaTo
ceBepo3arnajeH apeiid Ha kpaitOpexxHara yact Ha Kanudopuus crpsmo 1psu1ata octaHaia
teputopus Ha CeBepHa Amepuka. [laHHUTE, KOUTO ca TTOKa3aHW Ha ¢ur. 5.2 MO3BOJIABAT
Jla ce MPOCTeN UCTOPHUITA Ha PAa3BUTHETO OT PAHHHSI MHUOIICH JI0 JHEC, HO TPapUKbT HE
MOXE J1a C€ EKCTPAIlOINpa M0-Ha3a]l BbB BPEMETO €JHO3HAYHO.

N3cnepBaneTo Ha MarHUTHUTE JTMHUM Ha TpaHHUIaTa Mope-cyma B KamudopHus
JlaBa OCHOBHaTa MH(OpMalMs 3a UCTOpHUATA HA pa3BUTHETO Ha paznoma CaH AHIpeac.
Cropen monena Ha Atyorsp (1970), mpubnusurenHo mnpeau 32 MHUITHOHA TOIUHU
3aBbpIIBa CyOAyKLHMsATAa Ha IJioyaTa B H3BbHOperosara 3oHa. Korato wact M3rouno
THUXOOKEHACKOTO M3UraHe, KOSITO Ce€ JIBMKU Ha ceBep cupsiMmo CeBepoamMepuKaHCKATa
mioua, ce “yaps’ B KammdopHwus, 3amodyBa IBIKCHHETO IO TpaHHUIATa HAa YacT OT
mio4yara, TaM KbJIETO H3JUTAaHETO 3aloyBa Jla Ce MPUTHUCKA KbM KOHTHMHEHTATHHS OJIOK.
JIbJDKMHAaTa Ha TO3M Y4YacThK 3amoyBa Ja HapacTBa C BPEMETO M B JHEHIHO BpeME
HETOBUAT CeBepeH Kpail € Hoc MeHaocuHO, a IoKHUAT — KanudopHUHCKUAT 3aimuB.
JlacHOTO mpeMmecTBaHe B cucTtemara Ha paznoma CaH AHzapeac, u3pas3sBalio ce€ B
CEBpO3araHoO JABMKEHUE HA MPUOKEAHCKATa YacT OT IloYyaTa CIPSMO KOHTUHEHTA MOXKE
Ja ce OOSICHU C HaJaraHeTo Ha JBa Ipoleca, oTYUTaHu crpsimo CeBepoaMepHKaHCKaTa
mioya:
1. TIpemectBane Ha 3T0uHO THXOOKEAHCKOTO M3AUTAHE HA CEBED;
2. Copenunr Ha TuxookeaHcKaTa Mmjio4a B 3aMaJ{HO HAMPABIICHUE OT HETO.

Ot Ta3m rienHa TouKa cucteMara Ha pasnoma CaH AHIpeac MOXe Jia ce pasriexia

KaTo OTHOCHTEITHO HOB TpaHC(OPMEH pa3iioM, KOHTO ce pa3BHBa IMOJ BI'BI CHPSIMO TO-
PaHO CBHILECTBYBAINTE MTOJABOIHHA HAPYIIEHHU 30HH, IPOCTUPAIIM CE OT 3amaj] Ha U3TOK.

CkopocCT Ha pa3BUTHE HA MPOIEca B Pa3INYHUTE TEKTOHCKU 30HU

ITo-rope mnpeacraBeHUAT npumep 3a paznomMa CaH AHApeac HEABYCMHCICHO
MOKa3Ba 3a HaTPyNBaHE Ha MPEMECTBAHUATA IO pa3ioMa. THITT Ha Te3W HATPyIBaHHUS Ha
NpEeMECTBaHMATA MOXKE Jla € Pa3IM4YeH Ha Pa3MuHU MECTa OT pas3iioMa, HO KaTo CyMa Te
orpeneNnaT OOIMIOTO MPEMEeCTBaHE MO IsiaTa My ABDKHHA. CHOTBETHO, NMPUHOCHT B
00IIOTO IBM)KEHHE 110 MErapasioMa OT BCSKO OTAETHO CEM3MUYHO CHOMTHE MOXE Jia ce
IpeACTaBy KaTO OCPEAHEHA BEINYMHA I10 IU1aTa ABDKMHA Ha Merapas3ioMa. Taka, ako ce
CyMHpaT IOCJIEeIOBATETHO MPUHOCUTE HA BCUUKU CHOUTHS, CTAHAIM B TEYCHHE HA TBIBI
MEpUOJl, MOXKE J1a Ce IMOJyYd CTOMHOCTTAa Ha KyMYJIaTHBHOTO IMPEIBM)KBAHE TIO IIEIHUS
pasiioM.

bpron mpennara mpe3 1968 roauHa MeTon 3a HM3UMCISBAHE Ha CKOpPOCTTa Ha
IBIDKCHUE TIO TJIaBHATa 30HA Ha pasjoMma Ha 0a3aTa Ha CEM3MOJIOTHYHHTE AaHHH. AKO
IPEAIOI0KHUM, Y€ 30HaTa Ha pa3jioMa MPeJCTaBIsiBa IPOCcTa MOBBPXHOCT, 00pa3yBaHa 3a
CMETKa Ha MPOTUBOIOJIOKHO JBIKEIIM C€ MACH, TO aMIUIMTyaTa Ha npemecTtBaHeTo U
IIpY 3eMETPECEHNE UMa CIIEAHUS BUN:

KBJIETO 4 € SIKOCT, M) € MOMEHTHT Ha M3TOYHHMKA, A € IUIOIITa Ha MPEMECTBaHE IO
pasnoma. AKO ce 03Ha4M 00IIaTa IO Ha MOBBPXHOCTTA HA U3CIEABAHUS METapa3jioM C



Ap, To 3HaueHueTo Ha U 3a OTHeNEeH pasjioM C mion] 4 MOXe Ja ce MpPUBEIE KbM
e(eKTUBHO €THOPOJIHO ABMKEHHE TI0 IsJ1aTa 30Ha Ha pa3joma:

A M,
4, ud,

3a monmyuyaBaHe Ha OOIIOTO TpPEMECTBaHE 3a HAKAKBB MepHoj TpsOBa ma ce
CyMHPAT OTACIHUTE MPUHOCH OT PA3TUYHHU CHOUTHS:

S(U)=—-3m,

HA,

KoraTto e u3BecTHO 3HaueHneTo Ha My [din.cm] 3a BCUYKH CEU3MUYHHU CHOUTHS,
KOUTO ca C€ CIY4YWJIM B 30HaTa Ha paszjioMa B TEYEHHE HA JOCTATHhYHO IBIBI MEPUOJ OT
BpeMme, mocieaHata Qopmyjia MO3BOJISIBA Ja C€ H3YMCIM HATPYyHaHOTO B pasjioMa
JBUYKEHUE U ChOTBETHO HETOBATa CKOPOCT.

BproH e npeanoxua cpuo M eMNUpPHUYHA BPb3Ka MEXAYy MOMEHTA U MAarHUTyja
(¢ur.5.3), KOUTO TOH € M3MONI3BaJl MPU U3UUCIEHHUATA. ToBa ce 0Kazajo J10cTa MOJIE3HO,
3aI0TO MO-TroJisIMaTa 4yacT OT CTaTUCTHKATa, CBbP3aHa ChC 3€METPECEHUATA CE€ OCHOBABa
Ha MarHuTy/IHaTa CcKaja.

CpmMsT y4yeH € HampaBWJI U pa3yeTH 3a CEM3MHYHOCTTa B obOnactra Mmmepuan
Yemu (FOxna Kanmudopuus). 3a Bceku MarHuTyIeH AWAMa30H € U34YHUCIeHa YeCTOTaTa Ha
3eMeTpeceHusaTa 3a nepuoaa ot 1934 no 1963 r., kato ca M3MOJI3BAHU 3EMETPECEHUS C
M>3. Cnen npemuHaBaneTo oT M KbM My, OOIIUAT MOMEHT C€ TI0Iy4aBa OT CyMHPAHETO
Ha OTJEIHUTE KOMIIOHEHTH MO LEJHs AUANa30H U CE € MOIYUYn 7.4x10% din.cm. 3a na
ce ompeaenu Ay nbpI0oYMHATA Ha 30HATa ce € Bu3mpuena 20 km. Helinata npimkuHa €
120 km u Taka, 32 HAMPEYHOTO CEYEHUE CE TOJTydaBa 2.4x10" cm’. Cren u3uncnenusTa
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@ur. 5.3 EMIUpUYHU CHOTHOLLIEHUS MEXTy MOMEHTa U Maruutyza (rmo Brune, 1968).

mo ¢opMyJiaTa 3a CyMapHOTO NpPEMECTBaHE C€ IMOJy4aBa, 4e 3a 29 TOIUIICH MEepHOJT
HEeroBaTa CTOMHOCT € 93 cm, WM KOETO € CKOPOCT OT 2.3 cm rOJMIIHO. 32 CPaBHEHHUE,
CKOpOCTTa Ha MPEMECTBAHE, U3MEpPEHa MO Te0AC3WUYEH BT 3a CHUIOTO MCTO € 4-5 cm
TOJUIIHO. TEOpeTU4HO OmpenereHara CKOpOCT, UMaKu MPEIBU BCHUKH YCIOBHOCTH,
y4acTBaIlll B U3UUCIICHUATA, 100PE CE ChIVIACyBa C U3MEPBAHUSATA.

BproH e uznomnssan GpopmynauTe U 3a onpenensiHe Ha CKOPOCTUTE Ha IBUKEHHUE U B
npyru censmuyHu 30Hu. B Tabnuna 5.1 e nagena yact ot HeroBute pesyiratu. Pazoupa
ce, HE BUHArd MMa JIOCTaThUHO JaHHH 33 U3BBHPIIBAHETO HA MOJ00HHM M3uucieHus. Hemio
MoBEYE, CaMUSIT aBTOP HA TE3W aHAJIM3U € CTUTHAJ /0 HM3BOJA, Y€ OMPENENSHETO Ha
CKOPOCTTa C€ BJIHSISI MHOTO CHJTHO OT TOBA, JIaJTH M3IOJI3BaHUS NEpHoI (T.€. U3BaJKaTa OT



3CM€TpeCGHI/I${) € OOCTAaThUYCH 3a IOJy4YaBaHC Ha JeCTBUTEIIHU CpCAHU 3HAYCHHA Ha
CKOpPOCTTa Ha IMPEMECTBAHE 110 pasjioMa.

Ta6auua 5.1. [IlpecMeTHATH CKOPOCTH HA JABUKEHHUSI 32 30HUTE HA rojieMuTe pasjiomu [no Brune, 1968]

3oHa Iepuon L D Z M . din.cm CKOpOCT Ha CkopocT Ha
(ro III/IHPI) 0 IIPEMECTBAHETO HpeMeCTBaHCTO
(u3mepena)
km km cm/y
cm/y
Oxxna Kanmudopuus 1934—63
Wmnupuan Bemn 120 20 7.4.10% 32
Manbk pasnom Can AHapeac 130 20 6.6.10* 0.03
Kepn KaynTu 134 20 4.4.107 17
3a wsiara o6mact 754 20 8.3.107 5.8
Paznom Can JI>xacunTo 1912-63 280 20 14.10” 1.5
0xn0 Kanudopuuiicka 1912-63 754 20 9.5.10” 3.7
obuact
Manbk pasnom Can Angpeac  1800-67 1240 20 9.0.10%* 6.6
Hosa 3emanaus 1914—48 1350 20 2.2.10% 7.2 1.7
Typuust (AHagoscKu pasiom) 1939—67 1240 20 2.5.10% 11
OCTpOBHU JIbIU:
Towra (en6ounta 0 — 60 kM) 1920—54 1500 85 74.10% 52 9.1
Tonra (qen60unna 100—700  1920—54 1500 800 5.710% 023 **
KM)
SroHust 1905—55 800 60 12.10% 15.7 8.8,9.0
AJIEyTCKH OCTPOBH 1905-67 3200 85 2.110% 3.8 5363

* AKO He € CIICLHAITHO OIPEIETICHO L ce preMa 3a paBro Ha 3.3.10'" din/cm?
** 1 =6.6.10" din/cm?®

[ToBTapsIeMOCT Ha 3eMETPECCHUATA

OT mo-rope TpeAcTaBeHHs] MPHUMEP CTaBa SICHO, Y€ IBMXKCHUSATA MO Pas3ioMa,
KOHTO reHepupa 3eMEeTPECEHHUs, MOTaT Jia ce MPEACTABAT KaTo €PEeKT OT MOBTApSIIU CE
CEeM3MHYHM JIBWKCHUs. B Hail-upeanm3upaH BHI TOBa ca TEPUOJM Ha HATpPYyINBaHE Ha
nedopMaIuy 1 MociIeBaIio TIXHO 0CBOOOKIaBaHe upe3 3eMeTpecenus. Mnu craBa gyma
3a IUKJINYHOCT HAa CEM3MUYHOCTTA, KOSATO 3a JIaJicHa CEM3MHYHA 30HA, KOSTO € J00pe
M3y4deHa, MOXke Ja ObJe MJaxe H3MON3BaHA 3a CTATUCTUYECKO IPOTHO3UpPAHE Ha
3eMETPECCHHUSATA.

4! Taka, ¢JUH OT Hall-Ba)KHUTE CJIIEMEHTU Ha CEU3MHYHUS PCKUM, HU3ACHABAILL
B3aMMOOTHOIICHUSTA B OIPEIeIeHa ChBKYITHOCT 3€METPECEHHS 3a JaJICHO IPOCTPAHCTBO
U BpeMe, € IOBTAPSeMOCTTAa HA 3eMeTPeCceHusTA.

3akoubT Ha ['yreHOepr (B pyckara mjguTeparypa ce Hapuya [yTteHOepr-
PusHMuUeHKO), WM 3aKOHBT 3a MOBTApSIEMOCT Ha 3E€METPECCHUsATa C€ ONHCBa OT
dbopmynara:

IlgN,, =a-bM



KbJAETO N)/ € KOJIMYECTBOTO 3€METpeceHusi ¢ MarHutyl M. JluHeiiHa 3aBHCUMOCT €
M3BElICHA Bb3 OCHOBA HA CTATUCTHKA HA CPABHUTEIHO CUJIHUTE 3€METPECEHHU 3a 3eMsTa.
Taka ['yrenOepr onpezens 3a msata 3eMs:

IgN =9.1-1.1M

Ta3u 3aBUCHUMOCT MOXE Jla C€ M3BEJIC 3a BCEKU pailloH Ha 3emsTa, 3a BCAKA CEU3MHYHA
30Ha. AKO 3a JaJieHa TepUTOpHUS M3BECTHUTE 3eMETPECEHHS c€ pa3feNsiaT Ha IpyHu 10
MarHuTy/ 1 U TSXHOTO KOJIMYECTBO BHB BCSKA TPyIa Ce pa3zelid Ha Mepruojaa OT BpeMe, 3a
KOeTO ca OwiM OmpeneieHH Te3W AAaHHU, L€ Ce MOJIYyYd HOPMHUPAHOTO KOJTUYECTBO
3eMeTpeceHrs] KbM | rofuHa 3a 1isylaTa 30Ha Ha M3ciie/IBaHeTo. Ta3u HOPMUPOBKA MOXKE
na O6pme w 3a mepuon ot 100 roguHu. Moske Ja ce HampaBH U HOPMHPAHE KbM
onpe/eyeHa Mol — T.€. HOPMHPAHOTO 32 OINPEACNICH MePUO] KOJIUYECTBO 3€METPECEHUS
B JaJICH MarHUTY/ICH JUamna3oH Ja ce pazaenu Ha eaununa twiont (1, 100, 1000 kmz).
PusHrueHko mpeara Karo MsipKa 3a CeM3MHYHATa aKTUBHOCT JIa C€ U3IO0JI3BAa TPAUKBT
Ha noBTapsieMoct 3a 1ot ot 1000 km’ u 3a nepuoj oT 1 roanHa, KaTo paBHUIIETO Ha
eneprusita na o6wvae IgE [J] = 10, unu ToBa 03HauaBa MUHMMAJIEH MarHutyz 3.3, ako ce
M3XO0XKa OT eMITMPUYHATA BPb3Ka MEXIY €HEPTUsiTa U3JIbUeHA B 3€METPHCHOTO OTHUIIIE
Y MarHUTya:

IgE =4+1.8M

o 2
CrnemoBaTeiHO, ako IUIONITa HAa Hamus paiioH e S km®, a cpokbr Ha HabmoncHue T
TOJMHH, TO:

~ N.1000
ST

N*

Ha npakTuka, HOPMHUPAaHETO Ha KOJUYECTBOTO 3€METPECEHUs OT AAJCH MarHUTyJeH
MHTEpBAJI MOXe /1a ObJie ChOOPa3eHO C KOHKPETHUTE CEM3MUYHHU YCIIOBHUS, KOTUYECTBOTO
JAHHU U 3a/1a4aTa, KosATo ce pemana. ChLUIOTO ce OTHACS U 32 MUHUMAJIHOTO MarHUTYAHO
HUBO, OT KOETO Harope Iie ce U3noii3Ba nHpopmanusra.

Cnen ompenensHeTo Ha HOPMHUpAHUTE CTOMHOCTM 3a BCAKAa €HEpPruiiHa rpyna
(MarHUTYIM) ce W3YMCIsABA JIMHEWHATa pPEerpecuoHHa 3aBUCHUMOCT 3a KOHKpeTHaTa
u3CieBaHa TEPUTOPHSL.

Koepuuuenture Ha perpecusra uUMaT BaXHO 3HAUYEHHE 3a aHAJIM3UpaHE Ha
CEM3MUYHMSI PEKHUM U 32 CTATUCTUYECKU IPOrHOZUPAHUSL.

HaknonbT Ha rpaduka Ha NOBTapsIeMOCT € IIbPBUAT BaXEH IapaMeTbp
(xoedument b B nuHeiHaTa perpecus). KonkoTo € mo-roisiM HaKJIOHBT Ha perpecusTa,
TOJIKOBA MO-TOJIIMO € KOJIMYECTBOTO Ha MO-ClIabUTe 3eMeTPeCceHHs U MOo-PAIKO Morar Jia
Ce OYakKBaT CHJHHM 3eMeTpeceHus. IIpu MaabKk HAaKIOH Ha perpecusara Moe Ja ce
OYaKBaT CUJIHM 36METPECEHMSI C MTO-TOJIIMA YECTOTA.

JIOKOJIKOTO KOe(HUIMEHTHT a TpEeACTaBisBa INpeceykaTa Ha TpaBaTa JUHHUSA C
opauHaTtHara oc (IgN), To Toil ce BIMsie CHIIHO OT M3BaJKaTa JJaHHU C KOUTO ce€ paboTH.
IIpu noOpe neduHUpaH 3aKOH 3a MOBTAPSAEMOCT 3a AAJCH PaliOH, HOBUTE AAHHU O
TpsiOBajo camo Aa “oTMecTBaT” JUHEWHATa perpecus Harope. 3a JajieH Nepuoj] OT BpeMe



MOKC Ja CC€ HU3YUCIIU KOJIMYCCTBOTO 3CMCTPCCCHUA C MArHuUTyI HaJl OaJICHA CTOMHOCT
(3.4.5 u 1.1.). Hanpumep: Ig N,—4 = A4 € mpecedkaTa Ha mpaBaTa C OpAUHATATa TPU
Marautyz 4. ToBa € Mepuiio 3a CEM3MUYHATa aKTUBHOCT Ha paliOHA 3a 3€METPECEHUs C
MAarHuTyn Han 4.

Hamara ce nma ce HampaBsT HSKOM yTOYHEHWsI, Kacaelld MPWIOKHUMOCTTa Ha
3aKOHA 3a TOJIEMHUTE U MAJIKUT€ MarHUTYyAU. AKO HalpaBUM H3YHCIIEHUs Mo ¢opMynara
Ha ['yrenOepr 3a 3emsra 3a paznom ¢ miomy 130 miH km?, e ce okaxe, 4e BEIHBK HA
100 000 ronuamn Moxe 3eMdaTa Aa ce pasuenu Ha ABe. Ho ToBa He e BapHo! OkasBa ce, ue
HU3BCACHATa JIMHEHA CMIIMpUYIHA 3aBUCUMOCT HMa OrpaHUYCHUC OTKBM BHCOKHTC
MarHuTyau. ToBa orpaHWdYeHHe UJBa OT CTpoexa M JebenuHaTa Ha guTochepaTa. Beue
Oemie Ka3aHO, Ye HE CHUIECTBYBAT Ha MpaKTHUKa MarHuTyau Hax 9.0, 3a HAKOM paiioHH
OrpaHMYeHUsITa ca oule No-CMIHHU. OTHHUILETO Ha 3E€METPECEHHUETO OOMKHOBEHO Ce
CBBP3Ba C pas3lioM, a UMEHHO MOTCHIIMATHUTE Bb3MOXXHOCTH Ha TO3M Pa3jioM Ja reHepupa
3eMETpPECeHHsl C HSIKaKbB MaKCHMaJeH MarHuTyJl oOrpaHu4aBar rpaduka Ha
MOBTAPSEMOCT Ha 3eMETPECEHUSTA B 30HATA HA BUCOKUTE MarHUTY .

Btopoto orpanmueHne € 3a HMHTEpBaja Ha  HUCKUTE  MAarHUTY[H.
qYBCTBI/ITeJIHOCTTa Ha CCU3MHUYHATA PETUCTpalnsad CC YBCIWYU 3HAUUTCIIHO TIIPE3
MOCJIEAHUTE JIECETUIIETUS, MOoJ00pHXa Ce M CEM3MHYHUTE MPEXH 3a perucrpainus Ha
3eMETPECCHHATa, KOPTO JIOBEAE /O CHIKaBaHE HA HHUBOTO HA PETUCTPUPAHUTE
Marautyau. Ho Bce omie HAMa AOCTaThYHO CTaTHCTUYECKa MHQpopMaius 3a ciabure
3eMETPECeHHs, 3aTOBa TpadUIUTe HA MOBTAPSIEMOCT HE ca 00e3MeueHU 3a MarHUTYIHU
gusa nox 3.0.
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@ur. 5.4 I'paduim Ha moBTapsieMocT Ha 3emerpecenusTa (o Apywms, [lle6anun, 1985)



Ipuioxkenune
HN3unciasaBaHe HA JIMHEHHA perpecus

AKO WMaMe €HO MHOXECTBO OT JaHHH X = Xj, X2, X3, «eeevennns Xn Ha KOETO OTTOBaps
JIPYTrO MHOXKECTBO OT JAHHU Y = Y|, V2, Y3, «evveernnn yn, Taka e Y = f (X) u ce
mpernoara, 4¢ KopelalMOHHATa 3aBUCHMOCT MEXKy JIBETe MHOXECTBA € JIMHEWHA OT
BUJIA:

Y=a+bX

TO KOe(PUIIMEHTUTE Ha perpecusiTa a u b ce onpenensaT OT 3aBUCUMOCTHUTE:!

o=} p 2 £l)
X
b=p&
GX

E[X] u E[Y] ca MmaremaTnueckuTe o4yakBaHud 3a X U 3a Y, WIK TOBA Ca CPEIHUTE 3a
CBOTBCTHOTO MHOXCCTBOTO 3HAUYCHU .

Ox U Gy Ca CBOTBCTHO CTAHAAPTHUTEC OTKJIIOHCHUA 3a X u3z3aY. KOeq)I/II_[I/ICHT'bT Ha
Kopcianus MCKAY ABECTC MHOKCCTBA € P.

Ha npaxTrka, koepUIMEHTHTE Ha JUHEWHATa perpecus 3a n Opos JaHHU 3a X U y Ce
M3YHCIIABAT JIECHO 10 (OPMYJIUTE:

a= inzzyiz—inzxiyi
nzxiz _(in)z
b= ”inyi_zxizy,»
iy v~ ()




