10. MeTtoauTe 3a IbJATOCPOYHO NMPOTHO3MPAHE HA
3eMeTpeceHUusATa (MSCTO U CHJIA)

B HacTosdmara JCKIINN HpI/IHOC’I)T Ha aBTOpa € MUHUMAJICH. Ta HU3I51J10 OTFOBapﬂ Ha
MaTepHaINTe MOJArOTBEHH OT akajl. JI.XpHCTOCKOB 3a M3rorBsiHe Ha KoHuenmusita 3a
HOBO CEU3MUYHO paiioHupaHe Ha bbarapus, uymiito pbkoBoauTen Oe akam.
JI.Xpucrtockos.

[Ipy TpagUIMOHHUTE CEU3MOTEKTOHCKHM U3CJEIBaHUs, W3BBPLIBAHU JOcera 3a
TepuTopusita Ha bearapus, He3aBUCUMO OT U30paHuUs MOAXO/ 32 OMPE/CNISTHE Ha 30HUTE,
KOUTO Cca B CBhCTOSIHME Ja reHepupaT cuiHu 3emerpeceHust (Gorshkov et al., 1974;
Karagjuleva, Grigorova, 1976; Peiicuep, 1980; Boncev et al., 1982; Byns u ap., 1982;
KocramunoB u ap., 1992), BuHaru ce 3aBbpIIBa C TPEACTABIHETO Ha IBJITOCPOYHH
MIPOTHO3HH OLIEHKU 32 BH3MOXKHHUTE MAaKCHUMAaTHU MarHUTyAH, KOUTO OWXa MOTJIH Jla ce
TeHEepUpaT OT JaJieHa TUTOINI WIH TeKTOHCKA CTPYKTypa (pazioM, TEKTOHCKH Bb3en). [lpu
TOBA, BBIIPEKU HIKOW OYCBUIHH Pa3IN4Uds B MPOTHO3MTE, CE Ch3JIaBaT HEOOXOIMMHTE
NOPEeANOCTaBKM 3a M34YMCIsABaHe Ha koepuuuentute K. m b, kouro wmnam craBar

3aJBJDKUTEIIHA HOPMH 32 OOMKHOBEHOTO CTpPOMTENCTBO B crpaHata (Hopmu 3a
MpOeKTUpaHe...,1987) wmnm ce ompeaensar KOHKPETHO 3a OTTOBOPHU ChOPBKCHHS
(SI30BUPHU CTEHH, €JICKTPOLECHTPATIH U Ip.).

[ITppBOHAaYaHO B bhirapus € u3nona3BaH Taka HApEUCHUsI CEU3MO-CTaTUCTUUECKU
BapHaHT Ha CEU3MHUYHOTO pailoHupaHe, TNpU KOWTO Kaprara Ha MAaKCUMAaJIHUTE
HaONI0/laBaHW WHTEH3UBHOCTU In.x € urpana poiysita M Ha KapTa Ha CEU3MHYHOTO
paitonupane. Kaptara In.x € M3MOI3BaHa B paHHUTE MPABWIHUIM 32 MPOCKTHPAHE U
CTPOUTEJICTBO B 3€METPHCHUTE P3HOHM Ha cTpaHarta (Bwx Tabnuma 1). To3u Bapuant ce
Ipujiara B CBETOBHATa MpPAaKTHKa 10 KbM Kpas Ha 60-Te roivHu, a B HSIKOU CTpPaHH U
noHacrosimeM. C JOpyrd AyMH, CEU3MO-CTATHCTUYECKHM BapUaHT Ha CEU3MHYHOTO
paiioHupaHe oOTpa3sBa peaqu3upaHaTa A0 JaJeH MOMEHT 3eMETphCHa aKTHUBHOCT.
EctecTBeHO, KOJIKOTO € MO-ABJIBI IIEpHO/ia Ha HAOI0JeHUE Ha3al B ICTOPUYECKO BpEME,
TOJIKOBA MO-TIIbJIHA 1€ ObJe MOoJyueHaTa KapTHHA Ha 3€METPhCHUTE Bb3IACHCTBHUS. 3a
boearapus kaprara I, MOXe Aa ce oTHece KbM HabmoaareneH nepuos ot okoso 200 r.
Cen3Mo-CTaTUCTUYECKUSAT BapHaHT HE MpejJiara OLEHKAa 3a MECTOIMOJIOKEHHETO Ha
30HUTE Ha 3EMETPbCHUTE M3TOYHMUIM, HHUTO 3a IEpPUOAA Ha IOBTOPSIEMOCT Ha
BB3JICHCTBUATA C ONPE/IETIEHa NHTEH3UBHOCT.

KoMmiekcHO M310J3BaHe HA Ie0J0KKH U reo(pu3ndHy KpuTepuu
PE3IOME HA OBSICHUTEJIHATA 3AIINCKA KBM KAPTUTE 3A
CEU3MUYHO PAUOHUPAHE HA P BBJIT'APUSI (no opurunana or 1979 r.)

Teputopusita Ha bbarapus oOxBalla IEHTpalHaTa CEU3MOAKTHBHA 4YacT Ha
bajkaHCKHs 1TOIYyOCTPOB, KOUTO C€ SIBABA U CPABHUTEIIHO AKTUBEH 36METPHCEH PaliOH B
EBpomna. Ilpe3 mepuona Ha opranusupaHutTe HabmtoneHus y Hac (okojo 80 roawHu) B
CTpaHaTa ca CTaHaiM 13 CHUJIIHU U pa3pylIMTEIHU 3eMeTpeceHus. Mictopuyecku cBeieHus
couar 3a 3eMETPECEHUs C Pa3pPYLIUTEIHU NOCIECIUIU U B MUHAJIOTO.



C pasmopexxgane Ne 14 ot 05.03.1977 r. na MC 6e BB3n0)keHO Ha BAH na
n3paboTH HOBa CBHBPEMEHHA KapTa 3a CEM3MMYHO palioHMpaHe Ha crpaHata. llpu
ChCTaBSIHETO HAa HOBAaTa KapTa 0s1Xa MPHJIOKEHU CIETHUTE OCHOBHH NMPUHIUIIH:

1. Kaprara ga 6b1e NpoTrHO3HA, Aa J1aBa OI[CHKHU 332 OIMACHOCTTa OT OYaKBaHHUTE B
OBbJeIIe 3eMETPECCHHUS.

2. Meroanuecku n3paboTBaHETO TpsiOBa Ja ObJe OCHIIECTBEHO MO TaKbB HAUHH,
Yye Ja M3KJII0YBa 3aBUIIABAaHE HA CEM3MUYHATAa OMACHOCT, KOETO HE € OOOCHOBAaHO OT
(bakTUyeCcKusi MaTepHall, HO ChIIEBPEMEHHO JIa ce n30erHe mponyckaHe Ha MOTEHIIUATHO
OMacHU 30HHU.

3. CnbcTaBsiHETO Ha KapTara TpsiOBa Jla ce OCBIIECTBU B J[Ba €Tara: Npe3 IbpBUS
Jla ce Ch3J/1aJie MPOrHO3HA KapTa Ha Bb3MOXXHHUTE OrHHINA Ha 3eMmerpecenus (BO3), kato
Cce MPOTHO3UpAT 30HUTE, B KOUTO MOraT Ja C€ OuYakBaT OBJACHINM 3EMETPECEHHUs C
orpejesieH MaKCUMaJIeH MarHUTY; TIpe3 BTOPHS €Tal Ha OCHOBaTa Ha kaprata Ha BO3
7a ce M3YUCIAT epeKTuTe OT Te3| 3emMeTpeceHus mo ckamara MIIK — 64 Bppxy 3emHara
MOBBPXHOCT 32 IpeodiiaaBaliuTe Te0I0KKH YCIOBHS, KaTO CE J1aBa OIIEHKA 3a 4ecTOoTaTa
(mepuona) Ha MOBTapaeMOCT Ha ChTPECEHUSATA.

4. 3a cbCTaBSHETO Ha KapraTra Jla ce MPUJIOKAT Hal-ChbBPEMEHHUTE METOIHU 3a
CEM3MHUYHO pallOHMpaHEe, U3BECTHU B CBETOBHATA JINTEpPATypa U MPAKTUKA U B YACTHOCT
METOJIUTE, U3I0I3BaHu 10 Bpeme Ha bankanckusa npoekt Ha KOHECKO.

5. 3a wu3paboTBaHeTO HAa KapTaTa Ja Cce€ U3MO0J3Ba LsAjaTa HAIM4YHA W
JOMTBTHATETHO HEOOXOIMMa CEU3MOJIOKKA, TEeOJIOKKAa U TeodusnyHa WHPOpMaIus C
orJie]l IbJIHO U KOMIUIEKCHO U3SICHSIBAHE CEM3MOI€HHOCTTA Ha CTpaHara.

6. Kato 6a3oBa TepuTopus 3a u3ciaeaBaHe Ja Oblie B3eTa OCBEH TEPUTOPUATA HA
bearapus, ome u chceaHuTe O0NACTH, OT KOUTO OMXa MOTJIM Ja C€ OYaKBaT CHIIHU
pa3pyLIUTEIHN BB3CHCTBHUS BbPXY HAIllaTa CTPaHa.

7. 3a ycnoBusATa Ha U3yYEHOCT Ha 0Oa3oBara TEpUTOpPHS MamadbT Ha
paszpaboTkaTa He MoXe f1a Ob1e mo-eabp ot 1:1000000.

OxoHuarenHuTe pa3paboTKu Osixa MOAJOKEHU Ha oOchkAaHe Ha HamumonamHata
KOH(EpEeHIHS TT0 aHTHCEU3MHUYHO CTPOUTENICTBO, ChCTOsIa ce B [InoBauB Ha 28-29 1oHu
1979 r. B w3mbenaHeHue pemeHusta Ha KoHpepeHnusara Ha 25.10.1979 r. ce cbcros
pasumMpeHo 3aceqaHue Ha paboTHata rpyna, KoopanHaMOHHMS CHBET U MPEICTaBUTENN
Ha MCCM, KABb, ME, BUAC, Ha koeTo cjiel HOBO OOCHXKIAHE C€ MpPHUE CIETHOTO
pelieHue:

"3a wnenure Ha noxaroreamuTe ce "HopmMum M mpaBuia 3a CTPOUTENCTBO B
3eMETPbCHU paloHU" 1Oa ce HW3MoJI3Ba MPOrHO3HATA KapTa 3a NEpuoj IOBTOpPHA
cbrpecaemoct 1000 (xwmmsima) roAWHU, ThHA KaTo TS HOCH Hail-Oorata OOEKTHBHA
uHpopmanus, choOpazeHa € Hal-100pe C Tepuoja Ha IOBTAPAEMOCT HA CHIJIHUTE
3eMETpeceHusi M J100pe CBhOTBETCTBA HA YCTAHOBEHUTE JIOCEra MaKCHUMaJlHU
MHTEH3UBHOCTH Ha PETUCTPUPAHUTE 3€METPECEHHUS.

CensmuuHuTe MHTEH3WBHOCTH Ha KapTara 1:1000000 3a mepuon 1000 (xunsna)
TOJUHU C€ OTHACAT 3a MpeoOsiafjaBallluTe WH)XCHEPHO-TCOJOXKKA U XUIPOTEOIOKKU
YCIJIOBHUS B 36METPBbCHUTE 30HHU, ChOTBETCTBALIM HAa Maliaba Ha KapTara.

OCHOBHHTE T€0JO0XKKH MaTepuaal, ChbCTAaBEHU C MAJKU H3KIIOUEHHUsS 3a LsjaTa
6a3oBa Teputopusi, BKirousar (Bce 8 M 1:1000000):

1. Kapra Ha ChBpeMEHHHUTE ABMKCHHUS HA 3eMHATa KOPa, C HAHECEHU CKOPOCTHUTE
Ha ChbBPEMEHHUTE BEPTUKAITHU JIBIDKCHUS Ha KOpaTa uype3 U30JMHUY TIPe3 eTUH MM/TO/I.




2. Kapra Ha HEOTEKTOHCKUTE JBUKEHUS, OTpa3sBallla pETHOHAIIHUTE Pa3JIuyus B
WHTEH3UTETa M 3HAKa Ha BEPTUKAIHUTE JIBIXKCHUSI PE3 HEOTEeH-KBAaTEPHEPHUS CTATUH.

3. Kapra Ha dhoTonmHeaMeHTHTE, NeMUGPUPAHH IO KOCMHYECKH CHUMKH.

4. Kapra Ha pa3goMHUTE, YCTAHOBEHH 110 I'€OJIOKKH JaHHH.

5. Kapra Ha TMHECaMCHTHTE, YCTAHOBECHH 110 I'€0J0KKH JaHHHU.

6. Kapra Ha HEOTEKTOHCKHTE JIMHEAMEHTH — ChCTABEHA IO €KCIIEPTHA OIICHKA Ha
0a3ara Ha U30POCHUTE JI0 TYK MaTEPHUAIIH.

7. Kapra Ha TMHEaMEHTHHUTE 30HH.

8. CxeMa Ha CTPYKTYPHO-30HAJIHOTO pPaliOHHPAHE.

9. TekToHCKA KapTa.

10. UcTOopHKO-TEKTOHCKA KapTa Ha BEPTUKAJHUTE JBMKCHHS C aKICHT Ha
YCKOPEHUTE IBUKECHHSI TIPEe3 HEOTEKTOHCKUS €Tal U Ha 00JIaCTUTE C MPOMEHJINB 3HAaK Ha
JBHKCHHE.

11. Kapra Ha BBE3MOKHHUTE OTHMIIHM 30HU II0 I'€0JIOKKM mgaHHW. ChCTaBeHa Ha
0a3ara Ha U30POCHUTE JI0 TYK MaTEPHAIIH 110 €KCIIEPTHA OICHKA.

12. UnxeHepHoreonoxkka kapra Ha HPB. OrtpazeHo € NpoCTpaHCTBEHOTO
pa3npoCTpaHeHUE HA PA3KPUBAILUTE CE HA MOBBPXHOCTTA UHKEHEPHO-TEOJIOKKHU TUIIOBE
CKaJIi ¥ KOMILICKCH.

13. UmKeHEepHOTI'S0I0KKO palioHNpaHe Ha bearapus mo TUMNOBE CKAJIHH MaCUBH
Ha 1ea0o0unHa 1000 M.

14. Kapra Ha HUBOTO Ha MMOJA3EMHHUTE BOJIH.

OcHoBHHTE Te0(DU3UUHN MaTepUaiy ca:

15. Kapra nHa reorepmuunnre angomannd Ha HPB. Ilokasanm ca oOmacture ¢
MOBUIIIEHU BEJIMYMHU HA TEOTEPMUYHUS TPAAUCHT U XUIPOTCOTEPMUYHUTE aHOMAJIUU HA
e100unHA 1 KM.

16. CTpyKTypHa cxeMa Ha rpaHuiara MoxopoBHUNY.

17. CIpyKTypHa cXeMa Ha IOBBPXHOCTTA Ha (Qymmamenta. OOXBaima o0acTUTE
ChC 3aKpUT QyHaameHT: Oalikanckus B CeBepHa bbarapus u Bnamko u napamuiickus — B
IOxna bbirapus.

18. Kapra Ha H30CTaTUYHUTE aHOMAJIMH.

19. Kapra Ha XOpHU30HTAIHHKS IPaJUCHT Ha M30CTa3HATA.

20. Cxema Ha reo(OM3NYHUTE IPU3HALM Ha Pa3IOMHHTE CTpYKTYpH. M3monssanu
ca JaHHU OT TpaBUMETPUYHATA M MarHeromerpuuyHara kapta Ha HPDB, cemsmuunu u
CEM3MOJIOKKH JTaHHH.

21. CxeMa Ha IOBBPXHOCTTA Ha 0a3aJITOBHS CIIOM.

22. CxeMa Ha M30IAXHUTUTE Ha 0a3aITOBHS CJIOM.

23. CxeMa Ha M30NAXUTUTE HA TPAHUTHHS CIIOMH.

24. Ibn004vHHY _Teonoro-reo@usnyny npoduiu, TmOKa3Balll CTpoeka Ha
3eMHaTa Kopa Ha TepuTOpusita Ha bbiarapusi BbB BepTukalieH pa3pe3. CbcTaBeHa € 1o
KOMIUIEKCHM JaHHU C U3MOJ3BaHe WM Ha 8§ omopHU pazpe3a mno gaHHute Ha JICC
(TbTOOYMHHO CEM3MHYHO COH/IMPAHE).

Cen3MOII0KKUTE MaTCpuraJI BKIHOYBAT:



25. Katanor Ha 3emerpeceHusta oT 489 r. mpemu H.e. mo 1977 r. (mo
MHCTpYMEHTaJIHW JaHHu 3a mnepuona 1901-1977 r.). Bxitouenu ca oOmo 1649
3eMeTpeceHus, oT kouto 98 3a mepmoma ciex 1971 r. O6mo 921 3emeTrpecenus ce
pasriiexaar KaTo OCHOBHU, HE3aBUCUMH CHOUTHSL.

26. U3ocenctnn kaptu (550 Ha Opoil) — MaKpOCEM3MHUYHHUTE CTEIECHU ca
npuBeneHu KpM ckaitara MIIK-64.

27. O1eHKa Ha IMapaMeTpUTE Ha MAaKPOCEHM3MHUYHOTO II0JIE.

28. Monenu Ha uzoceuctute. [loctpoeHu ca Bb3 OCHOBAa Ha M30CEUCTHUTE KAPTH
C M3MOJI3BaHE HA MapaMeTpUTe Ha MaKPOCEM3MHYHOTO ToJie Ha 6a3ara Ha OCpeqHSIBaHE
Ha TUIOILIUTE U PAIUYCUTE 32 U30CEUCTHUTE OT PA3TUUYHHUTE CTCTICHH.

29. Kaptu Ha enunieHTpute — 6 KapTu: cOOpHa, ¢ AUdEpeHITUAINS 10 MaTHUTY A 1
IBIOOYNHA; 110 TIEPUO/IH.

30. 'pacum 32 3aBHCHMOCTTA MEXIY OBI0OYMHATA M MarHuTyda Ha
3EMETPECCHUATA.

31. Kaptu u rpadmnm Ha IIITHOCTUTE HA eMUIIEHTPUTE (5 Opost)

32. Kapra Ha CEM3MHUYHHUTE JUHEAMEHTH IO PA3MOJIOKEHUETO Ha ENUIIEHTPUTE.

33. Kapra Ha CEM3MUYHUTE JUMHECAMEHTH MO INTETHOCTTA Ha CIIHULIEHTPUTE.

34. Kapra Ha CEM3MHUYHUTE JUHUH.

35. Kapra Ha HanpaBJICHHUATA U pa3Mepa Ha OTHUIIATA.

36. Kapra Ha 16J0049MHATA HA CEM3MOAKTHBHMS CJIOM.

37. I'paduim Ha moBTapaeMoCTTa MO 30HU, 110 €TaKU U 3a IIeNUs PaioH.

38. Kapra Ha ceu3MHYHATa aKTHBHOCT.

39. Kapra Ha HaOJII0JaBAHUTE OTHUIIHY 30HH Ha 3€METPECCHHUITA.

40. Kapra Ha cCeM3MHYHNUTE JIMHCAMEHTH.

N36poenuTe 10 Tyk MaTepuanu Osxa MpeaHa3HauYeHH, 3a J1a MOCTyKaT 3a OCHOBA,
3a J1a ce U3paboTH €JIHa CepUsl MEKIUHHU KapTH:

41. KapTa Ha re0JIOKKUTE IPU3HALIM 32 CEM3MUYHATA OIACHOCT.

42. Kapta Ha Bb3MOKHUTE OTHUIIHHA 30HU I10 CEM3MOJI0KKHA JaHHU.

43, KoMIICKCHA KapTa Ha CCU3MHUYHUTE JINHCAMCHTH.

44. Kapra Ha KOMIUICKCHUTE JIMHEAMCHTH.

45. KapTa Ha KOMIUIEKCHUTE JIMHEAMEHTHH BB3JIH.

46. Kapta Ha ceM3MOTEKTOHCKATa aKTUBHOCT.

47. KapTa Ha MaKCHMaJHHTC MArHUTYJIHM B 30HHUTE Ha BH3MOKHUTE OTHMIIA Ha
3eMETPECCHHUSITA.

48. KoMIlJIeKCHaTa KapTa Ha BB3MOKHUTE OTHHMINA Ha 3EMETPECEHMITA IO
TCOJIOKKH, TeohU3NYHU U cen3Mosokkn jaHHu (BO3) e mocTpoeHa 3a BCSKO
MarHMTyIHO TOJIe TOOTAeTHO. [Ipy odyepTaBaHETO HA OTICITHUTE 30HU € CHOJIFOIaBaHO
CJIETHOTO:

a) [Ipu oTchCTBUE HA 3HAYUTEIIHO OTKJIOHEHHE "HAI0Ny" Ha T€0JI0KKATa OICHKA,
MpUeTa € CEU3MOJIOKKaTa OLIEHKa MO Jb/DKMHATA HAa ONpEAeNAllds JUHEAMEHT [0
I'bPBUS BB3EII,

0) Ilpu OTCHhCTBHME HA 3HAYUTEITHO OTKJIIOHEHHE "HAZOoNy" Ha CEM3MOJIOKKATA
OLICHKa, Te0JI0KKATa OLIEHKA CE ChIIOCTABs ChC CIEABAIIOTO HAIONy MarHUTYAHO HUBO U
IIpU TOBTOPHO CHBIAJEHUE TS € MpHUeTa KaTo MporHo3Ha. OQyepTaHu ca IUIOMIMTE 3a




MarHutyaHute uHrtepanu: 8,1-8.5; 7,6-8,0; 7,1-7,5; 6,6-7,0; 6,1-6,5; 5,6-6,0; 5,2-5,5;
4,6-5,0; 4,1-5 u <4,0.

B mocnennus eran Ha paboTara ce OCTpOM HAOOP OT KapTH HA ChTPECAEMOCTTa
3a pasaunyau nepuoar — 100, 1000 u 10000 roguHm.

OcHOBHU pabOTHU XUTIOTE3U CE SIBSBAT:

1. 3emMmerpeceHusaTa B MarHUTyIHUS UHTEpBai OT 4.6 10 8.5 BB3HUKBAT C €HA U
ChIIIa BEPOSATHOCT, B KOMTO U J1a € y4acThK Ha 30HUTE BO3;

2. 3onutre ©Ha BO3 paBHOMEpHO MoraT Ja ce€ 3ambjiBaT C OTHUIIA Ha
3eMETPECEHHs], UMAIld MAarHUTYJ MO-MaJIbK OT M HAalW-MHOTO paBeH Ha M,y 3a JaneHa
30Ha, KaTo B €JHA M ChIa TOYKA HE MOraT Ja BB3HHKHAT JBE IIOCIECIOBATCIIHU
3€eMETPECEHMS C €IMH U ChLIM MAarHUTY]l IPEAU J1a € 3aIbJIHEHA LsAJ1aTa 30Ha;

3. 3a u34uCIsIBaHE Ha MOBTAPAEMOCTTA HA CHTPECEHUATA € JOCTAThYHO /A CE
M3MOJ3BaT MOJIEIM HAa HW30CEUCTUTE HA 3E€METPECEHHUs IIpe3 TMOJIOBUH MAarHUTYIHA
enmHMIa, T.€. 3a M=5.0, 5.5, 6.0, 6.5, 7.0, 7.5, 8.0, 8.5;

4. Mopenure Ha U30CEUCTUTE 3a PA3IUYHUTE MarHUTYJAHU HUBA OTpPa3siBaT Hail-
BEpPOSITHUTE KOHTYPH Ha pa3npe/ielieHne Ha UHTEH3UBHOCTTAa BbPXY 3€MHaTa MOBbPXHOCT
B clydail ObJielna peaan3aius Ha 3eMETPECCHHS C JIaJicHa CTOWHOCT Ha MarHuTyaa. Tosa
03HayaBa, Y€ IIe ca B3€TH MAKCUMAJIHHUTE HaOIIOJaBaHU KOHTYPH, KOUTO M B OBjele
Morar nga Obaat peanusupanu. CrlenoBaTeNHO Ce 3aHWKaBa IUIOIITa HA CEU3MHYHOTO
BB3JICHICTBHE.

5. 3onute Ha BO3, B KOUTO 710 cera HE € pealu3upaHo WK HE € TOKYMEHTHPAHO
peanu3upaHeTO Ha 3€METPECEHHUETO C MPOTHO3HATAa CTOMHOCT HAa My, Tpaduiure Ha
MMOBTApPaEMOCTTa CE€ EKCTPAIOJIMPAT 0 CTOMHOCTTA Ha M. Bb3 OCHOBA Ha JaHHUTE 3a
nmo-cnabure, HO Be4Ye CTaHAIM B Ta3H 30HA 3eMETPECEHHUs, TP HAKIIOH Ha Tpaduka 0.8;

6. 30HHWTE HAa BH3MOXHH OTHHUINA HA 3EMETPECEHHS CHITIACHO KOMILJIEKCHATa
kapta Ha BO3 HenmpekbCcHATO ce pa3KIOHSIBAT, KaTO C€ J00aBAT HOBU YUYaCTBIU C TIO-
HHUCKa CTOMHOCT Ha Mp,x. Hamp. Heronemu minomm Ha BO3 ¢ M, =7.5 HiIKOU ciydau ce
SIBIBAT €CTECTBEHO NpoabbkeHne Ha 30HU BO3 ¢ Mp=8.0. B Te3u gombaHuUTETHH
IO € Mpax=7.5 KOJWYECTBOTO HA 3E€METPECEHUATA HAW-YECTO € HEJAOCTATHYHO 3a
ompeJieTHE HAa TapaMeTpuTe Ha rpaduka Ha IMOBTapaeMocTTa. B TakbB ciyuyait ce
npeanojara, 4Ye OrHUINATa Ha 3eMeTpeceHus ¢ M=7.5 ¢ eIHaKBa BEpOSATHOCT MOTrar Jaa
CTaHaT B pa3mupeHara miomnl Ha 3oHata Ha BO3 ¢ Mp,=8.0 ¢ BkirouBaHeTro il Ha
CBCETHUTE y4YacCThUU HA 30HUTE C Mpax=7.5. [lo aHamornueH HaunH cTaBa HAPACTBAHETO
Ha TUIOIIMTE TP J00aBSHETO HA y4acThIH € Myax=7.0 1 T.H. To3u ¢dakT mo mpuHIUIT
BOJM /10 3aHM)KABaHE HA CEM3MMYHATa ONACHOCT, T.. A0 YABJDKAaBaHE HA MEepuoaa Ha
MOBTApaEMOCT Ha 3eMETPECeHHTa, (DaKT KOWTO MPU CHBPEMEHHUS €Talm Ha METOJIUKAaTa
Ha paboTa He MOXe J1a Ob/ie U30eTHaT;

7. Kaprata Ha chTpecaeMOCTTa HE OTpa3siBa MHTEH3UBHOCTU IMO-BUCOKU OT 9
creneH. ToBa He 03HAa4aBa, Y€ TaKMBa MHTEH3UBHOCTH M300III0 III€ OTCHCTBAT B OBJIEIIE.
3a 308U ¢ M )5x>7.0 HHTEH3UBHOCTHU IT0-BHCOKH OT 9 CTEICH Ie ce HaOaroAaBaT KaTo
OTJIEJIHU METHA WA U3LSJI0 MOTaT J1a 3aI'bJIHAT KOHTypUTe Ha 30HUTe Ha BO3 32 M>7.0,
JaZieHu Ha KOMIUIeKcHaTta kapra Ha BO3;

8. TloctposiBaHeTo Ha KapTaTa Ha CbhTPECAeMOCTTa IIO0YMBAa HAa YHCTO
reomeTpuuecku NpuHIUI. CrenoBateHO € HEoOXOAUMO TEeOMETpHUYHHTE (HOpMHU Ha
wiomute ¢ uaTeH3uBHOCT OT VII, VIII, IX cTenen BbpXy OKOHYATENTHUTE KapTu Aa ObAaT



cboOpa3eHn ¢ peanHute penedpHd (GOPMH U CTPYKTYpU, HHKECHEPHO-TCOJIOKKU H
XUAPOTCOTIOKKHU YCIOBHUS.

[TocTposiBaHEeTO Ha KapTaTa Ha ChbTPECAEMOCTTA € U3BBPILIEHO B ChOTBETCTBUE ChC
ChBpEMEHHATa METOAMKA U MPUHIUIH HAa U3YUCIICHUE B CIIeTHATA MOCIIEI0BATEIHOCT:

a) Onpenenst ce IO Sy, HA BCAKA 30HA C BB3MOXKHO 3eMeTpeceHUue Mpm,=M oT
KoMIUTeKcHaTa kapta Ha BO3. M3uncngBaT ce miomure nm Ha OTHUIIATa ChC ChOTBETHHU
cToifHOCTH Ha MarHuTyaa M. Hamupa ce koedunmenra ny= S,/nm, KOHTO MOKa3Ba KOJKO
3eMETpPECeHHs] ¢ MarHUTyJ M Morar Ja 3ambJIHAT PaBHOMEPHO IUIOIITa Ha Bh3MOXKHATA
OTHUIIHA 30HA;

0) Ilo mapamerpure Ha rpaduka Ha MOBTAPAEMOCTTa Ce ompeneis nepuoma Ty
MEXIy JBE MOCJEIOBATEIHU 3€METpeceHus ¢ MarHutyla M 3a nmaneHa 3oHa Ha BO3.
N3uucnsBa ce mepuoga (MHTepBaia) Ha IMOBTapaeMOCTTa Ha 3eMeTpeceHusita Py 3a
MOJIeJI HAa M30CEUCTUTE 3a 3eMEeTpeceHue ¢ MarHutTya M, kato mpousBenaeHue ot Ty u
nm; Py=Ty.nm;

B) KonTypbT Ha muiomnira s, Ha BO3 ¢ marautyn M ce o6xoxaa (rpagudecku) ¢
MojJieTla Ha HM30CEHCTUTE 3a 3eMETPECeHHs] C MarHuTya M, B YHMIHTO T€OMETPUYECKU
LEHTHP € HAaHECeH pa3MephT Ha OTHMILETO Ha TOBa 3eMeTpeceHue. B cbhiioTo Bpeme ce
ouepTaBaT KOHTYPUTE Ha 30HUTE C MHTEH3UBHOCT OT 9, 8, 7 cTemneH, KOUTO ce MoTyyaBar
KOraTto B MpeAeNuTe Ha Sy CE peau3upaT paBHOMEPHO MO IUIOIITA Ny 3€METPECEHUS C
marautyg, M. Koutypute c¢ uHTeH3uBHOCT 9, 8, 7 ce oO3HayaBaT CbC CHOTBETHUS
WHTEpBaJ Ha MOBTapaeMOCT Ha ChTpeceHusTa Py;

r) OmnucaHara mpoleaypa ce MOBTaps MOCIEIOBATEIHO 32 BCUYKM MOJCIH Ha
M30CEUCTH 3a 3eMeTpeceHue ¢ MarHUTyJ M<Mp.x KaTto ce u3uepTraBaT ChOTBETHUTE
KOHTYpH HAa UHTCH3UBHOCTTA M HAHACAT CTOMHOCTUTE Ha MEPUOIUTE 3a MOBTAPAEMOCTTa
Ha cprpeceHusTa Py. llepuoasT Ha cymapHara moBTapaeMoCT Ha cbTpeceHusTa Ti 3a
WHTEH3UBHOCT [=9, 8 u 7 cTeneH ce ompenensaT 3a BCEKH KOHTYp Ha KOHKpPETHa 30Ha Ha
BO3 ot choTHOMIEHMATA!
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CoHOTHOLIEHHUATA ca HAIMCaH! 3a M.,=8.5. 3a 30HUTE C MO-MajJKa CTOMHOCT Ha
Mpnax CHOTBETHO CE€ MaxaT YICHOBETE 3a MO0-BUCOKUTE CTOMHOCTH HA MarHUTYy/1a.

Koraro or nBe wim mnoseue 30HM Ha BO3 KOHTypuTe ce MNpPHUIOKpPUBAT,
OKOHYATEJHUAT TMEPUOJ Ha CHTPECAEMOCT €€ IMpecMATa 3a OOMMTEe IJIONM C AajieHa
WHTEH3UBHOCT 10 (popMyH, MoA00HN Ha JaJCHUTE MO-TOPE;

n) Kaprture 3a pasnuyHuTe NEepuoad Ha TMOBTapaeMOCT Ha CHTPECEHUsITa
(cpTpecaemocT) obxBamar koHTypuTe 3a To, Tg u T7 3a 03HaUeHUs1 Ha KapTaTa MEepUos B
cnennute rpanuiy: 3a T=100 mexay 30 u 300 rogunu; 3a T=1000 mexay 300 u 3000
roauau 1 3a T=1000000 mexay 3000 u 30000 rogunu. 3a MmexxauHaUTE Kapt ¢ T=550 n



T=250 rogunu unrepBanute ca cboTBeTHO 190-1650 u 80-750 rogunu. Te3u uHTEpBaAIN
CHOTBETCTBAT Ha peajHaTa TOYHOCT, C KOATO MOTraT Ja CE€ OMpPENEeNsuT TUaNa3OHUTE
MEXIy JBE 3E€METPECEHHs C €JHAKbB MarHuTya Ha rpaduka Ha IOBTApaEMOCTTA.
W3non3BaneTo Ha MEXAWHHU KapTU HE € JKENaTeIHO MOpaad TOBa, Y€ T€ 3acCThIIBAT
uHTepBanu oT ocHoBHUTE KapTu 3a 100, 1000 u 10000 rogunu, KOeTo MOXeE J1a JOBEIE
JI0 HEOLIEHKA Ha peajHaTa CEM3MHUYHA OMACHOCT.

[TonroroBkara Ha kaptute Ha BO3 u chTpecseMocTTa € NpsIKO CBbp3aHa C
KauecTBOTO Ha KaTaliora Ha 3eMETpeceHusiTa, MHTepBaja OT BpeMe, KOWTO KaTalorbT
MOKPHBA U pealHaTa Bh3MOXKHOCT 3a IMOJIy4aBaHe Ha (U3MUYECKU MPABAONOI00EH 3aKOH
3a MOBTApPaeMOCTTa Ha 3€METPECEHUSITa HE CaMO 3a IsIaTa TEPUTOPHS, HO U 3a OTICITHHU
CEM3MHUYHHM 30HU B Hesl. KaramorsT Ha 3eMeTpeceHusTa ooxBaiia nepuos oT okosio 2500,
HO HapeJ C TOBa IUTBTHOCTTAa Ha NaHHHUTE 3a ucTopuueckus mepuon ao 1900 r. e
HepaBHOMepHa. B mHTEpBana 10 3-9 Bek ca oTpaseHu camo Hail-cuimHHUTE chOuTHs (M
7.5), mpu ToBa YacTt OT Tsax Morar na Opaar mpomycHatd. Ot 900-1000 rox. mo 1900
IUTBTHOCTTA HA JIaHHUTE € 3HAUUTENHO MO-A00pa, TSIXHATA NPEICTABUTEITHOCT B CMUCHI
Ha JaTUPOBKA, TOYHOCT B KOOPAMHATUTE M CWJIA HA M3TOYHUKA 3HAYMTETHO HApacTBa.
Ta3u vact ot katanora 3a nocieguute 1000 r. ynoBiIeTBOpsiBa OCHOBHUTE U3UCKBAHMSI 32
TOYHOCT B CTaTHUCTMYECKOTO OIICHSABaHEe Ha rpaduka Ha T[OBTapaeMOCTTa Ha
3emeTpecenusTa. Pesepara ot ome 1000 mo 1500 1., ocoOeHo 3a HaW-CHITHHUTE
3eMETPECEeHMs], 1TaBa CEPHO3HU OCHOBAHHUS JIa CE CMsTa, Y€ TOYHOCTTA Ha TIOCTPOSIBaHE Ha
rpadguka Ha TOBTapPaEMOCTTa YJOBJICTBOPSIBA HW3HUCKBAaHHATA 3a IOCTPOSBAaHE Ha
ocHoBHaTa peauna kaptu 3a 100 u 1000 r. u ¢ ekcTpanonanus B TOJIEMUTE MarHUTYIU
Hax 8 um 3a kaprata B 10000 r., KaTo MOBEPUTEITHUM HUHTEPBAIM 32 TE3U KapTU
CHOTBETCTBAT HA MO-TOpE CriOMEHaTUTe HU(PHU 3a BCSIKa OT Pa3riiekKJAaHUTE CEU3MUYHU
obnactu.

Ot Tta3u riegHa touka kaprata 3a 1000 r. Hocu Hal-mbiaHa HH(OpManus 3a
MUHaJIHS OIUT, KaTO OTpa3siBa JOCTOBEPHO U €(PEKTUTE OT 3eMETPECEHUs C MAarHUTYA 10
8, 6e3 ma e nmomycHara ekcrpamonamus. OT mpuinokeHata Tabn. 1 ce Buxaa, de
MaKCHMaTHUTE 3eMeTpeceHus Ha kaprara Ha BO3 3a ormennure 30HH ca mouTH 0Oe3
M3KJIIOYEHHUE ¢ TIeproau Ha noBTtapaeMocT B uHTepBaia 300-3000 r., T.e. JOCTOBEpHOCTTA
Ha MaKCHMaJIHOTO Bb3nelcTBue Ha kaprara 1000 roamam e Oe3cmopHo. M3kimrodeHwue
npaBsaT camo AaHHUTE B JlynoBo u KazaHmbK, YMMTO MAaKCHUMAallHU 3€METPECEHUs MOTatT
na ce peammsupar B nepuoau mexay 6000 u 10000 r. Ilpu TOBa OONIMIMHCTBOTO HAMi-
akTuBHM 30HU kKato Ctpyma, Mecta, OnpuH ca Ha AOJHATA TPAHUIIA HA UHTEPBaja, KOETO
3HA4M, Y€ 3a Te3U 30HU HAMA Ja MMa ChIIECTBEHA pa3inuka Ha kapture 3a S00 rogunu. Ot
Ta3u TIJIeJHA TOYKAa MPEXOoJ KbM IO-KbC MEpPHOJ Ha IOBTApPaeMOCT 1€ HamlpaBH
HECPaBHHMH OT TJIEJIHA TOYKA Ha TOYHOCTTA OTACITHUTE CCM3MUYHH 30HU B CTPAHATA, T.C.
MMa OMACHOCT Ja OBJie HEJOOICHCHA BH3MOKHATA MAKCHMAaJIHA MHTEH3MBHOCT, KOSITO
Beue € Omia HaOJIFoJaBaHa.



Tabmauua 10.1

[Ieprnoay Ha MOBTapaeMOCT B TOJMHU 3a

Pation AM= 8.0-8.5 7.7-8.0 7.1-7.5 6.6-7.0 6.1-6.5
M.mope 1260 501 200 80 32
[I1abna - 4200 1600 660 263
Kpecna - 1000 390 155 62
JHynoso - - 6250 2500 1000
Kazaumsk - - 10000 3980 1580
IInoBauB - - 390 155 62
Bapnap - - 1000 400 158
Kasana - - 1050 420 166
I".OpsixoBuna - - - 2190 871
Onpun - - - 420 166
Codus - - - 1000 398

Tabmauua 10.2
Tepuropusita Ha cTpaHara B %, 3a€TH OT Pa3IMYHUTE CTEIICHU

Kaptu Crenenn (naTeH3uBHOCTH) o MIITK-64

VI VII VIl IX X VII-X
[TpaBuinHuK * 78(60) 17(34) 4(5) 0.5 0.5  22(40)
Makcum. HHTEH3. 36 49 11 3.5 0.5 64
T=1000 (bankancku npoekt 1977 r.) 23 20 19 22 16 77
Hoga T=1000 2 51 28 19 - 98
Hoga T=500 2 58 23 17 - 98

* mupuTe B CKOOU ca 3a JOMBJIHUTETHATA KapTa OT M. Maid 1977 r.

AKO ce HampaBU €IHO CPAaBHEHHE Ha ILJIOIIUTE B MPOLICHTH, 3a€TU OT PA3IMYHUTE
CTENIEHU Ha TEPUTOPUSTA HA cTpaHaTa (Tad:. 2) me ce Buau, 4e kaptata 3a 1000 r. (HOBa)
€ JCHCTBUTETHO MOPOTHO3HA KapTa IO OTHOIICHHWE Ha KapTaTa Ha HaOII0JaBaHUTE
uHTeH3UBHOCTH. [Ipu TsX uma chBnagenue Ha miomute cbe VII crenen (49 u 51) u mo
otrHomenue Ha VIII u IX (X crenen e npemaxnara Ha kaprata 3a 1000 ron.) miomure ca
HapacHaJIM ChOTBETHO 2.5 U 4 mHTH, HO KaTO ca J0OaBEeHHM HOBU 30HU, B KOUTO TaKaBa
WHTEH3UBHOCT PEajHO MOXKeE /1a ce o4akBa. ChOTHOLICHUETO MexXay rtommTe 3a T=1000
Ha bankaHCkHs TPOEKT M HOBaTa KapTa € B 110J13a Ha nocjieaHara. 3a baikanckus mpoekt
VIII crenen nokpusa 57% OT TepUTOpUSTA HA CTpaHaTa, a Ha HoBata 47%.

Tyk cnexBa ;ma ce mMat mpeaBua oOcTosTeNcTBaTa, M30poeHu B T.4, 6 U 7, OT
KBJIETO CE€ BMK/Ia, Y€ M3IMOI3BaHeTO Ha KapTaTta 3a 1000 roguHu € Hail-o00CHOBaHO.

k ok ok

Kaprara 3a ceu3sMMUHOTO palloHMpaHE Ha NPOrHO3HATA HHTEH3UBHOCT
(cpTpecaemoct) Ha Teputopusita Ha HP bwarapus B mspka 1:1000000 e Haueprana Bb3
OCHOBa Ha (popmanm3upaHo reoMeTpudHo u3oopakenune Ha riomu ¢ IX, VIII, VII u VI
CTENEH C YaCTUYHU KOPEKUMU Ha rpaHuuure uMm. HampaBeHuwTe KOpEKLHH MOBTOPHO
OTYUTAT KOMIUIEKCA OT TEOJIOKKH (akTOpH, CHOOpa3eHH OIle MpH CaMOTO
dbopManM3upaHO OUYEpPTaBaHE HA TPAHUIIUTE HA OTICIHUTE pPAaWOHM C OYaKBaHATa
CBhTPECAEMOCT.



I'eonokkutTe GakTOpH BKIIOYBAT:

— T'naBHUTE 0COOEHOCTH Ha FEOIOXKKHSI U TEKTOHCKHUS CTPOEXK Ha pallOHUTE;

— T'eHepanu3upaHUTE HHKEHEPHOTEOJIOKKHU U XUAPOTE€OJI0KKH YCIOBHS;

— OcHoOBHHTE IreOMOP(OIIOKKH CTPYKTYPH.

Cenmsmuunute wuHTeH3uBHOCTH (cremeHu 1o MIIIK-64) ot kaprara 3a
paifoHMpaHETO Ce OTHACAT IJIABHO 32 T'€0JIOKKU YCIIOBHSI, XapaKTEpPHU U IpeolJiagaBaiin
3a HaceJleHH MECTa, B YMUTO TEPUTOPHH € HabpaHa CHINECTBYyBallaTa MaKpOCEH3MHYHA
nHpOpMaLKs U U3M0/I3BaHa camaTa KapTa.

['eonoxkuTe yCNoBHs, Cpellallld ce Hal-yecTo B CEM3MOAKTHBHUTE 30HM Ha
CTpaHaTa MpeJCTaBIIABAT:

— PaBHuHHM UM c1a00 HAKJIOHEHH TEPEHU — PEYHU TEPACH U MEXTYIIIIAHUHCKU
KOTJIOBUHH; KOMIUIEKCH OT PEYHHU M €3epHU HAHOCH — HECBBP3aHM (YAKbBJIH, MACHIN) U
CBbp3aHM (TJIMHM, NECHWIMBM TIJIMHU W TJIMHECTH IISICBLIM), C IPOMEHJIMB CBCTaB,
(GU3NKOMEXaHMYHN W CEU3MOAKYyCTUYHH CBOMCTBA B XOPHU3OHTATHO W BEPTHUKAIHO
HarpaBJIeHUE; BOJOHOCHU XOPU30HTH € pa3inyHa AbJI0OYMHA Ha 3a/draHe Ha HUBOTO Ha
MOJI3EMHUTE BOJIU;

— CkJI0HOBE, M3rpaJeHu OT CKajlM, MOJIyCKaIHM U CMECEHU Pa3HOBUIHOCTH,
HNOKPUTH C OJOKaXH CKaJIHU KbCOBE M IECHWIMBO-IIIMHECTH OTJIOKEHHS (CKIOHOBU
HACHIIN) UJIU C U3BETPUTEIICH CIIOM.

JlokallHUTE TEKTOHCKH, WH)KEHEPHOTICOJOXKH M XHUAPOTEOJIOKKH YCIOBUS B
TEPUTOPHSATA HA CTPAHATA HHU Ca M3KIIOYUTEIHO Pa3HOOOpa3sHH W OBP30 MPOMEHSIIHN ce
Ha MaJK{ IUIOIIM, U T€ HE MoraTr Ja ObJaT TOYHO OTpPa3eHU Ha KapTara B MspKa
1:1000000. HanoxxutenHu ca TOAPOOHM HMHKEHEPHO-TEONOKKH U HWHXKEHEPHO-
CEM3MOJIO)KKM IIPOYYBAHHWA HA CTPOUTEIHMUTE IUIOMAAKK 3a KOHKPETHU3MpAHE Ha
CEM3MUYHATAa NHTEH3UBHOCT NPU NPOEKTUPAHETO HA CHOPHIKEHUSATA.

IIporHo3HuAT XapakTep Ha KapTara, ApeOHUAT N Mam@ad M ImbCTpoTaTa Ha
T€0JIOKKHUTE YCIOBUS HajlaraT He0OXOJMMOCTTA OT:

— IlpoapmkaBaHe M 3aqbJI0OYaBaHE HA KOMIUIEKCHUTE HayYHU W3CJICABAHMS U
HaOuWpaHe Ha JONBJIHMUTENHA pa3HOCTpPaHHAa WHGOpMalMsd 3a YCHBBPIICHCTBAHE Ha
METOAMTE Ha MAaKPOCEU3MUUHOTO pailoHUpaHe U Ha MMPOTrHO3HOTO KapTOChCTaBUTEINICTBO;

— Kareropusanus Ha MH)KEHEPHOT€OI0KKUTE U XUIPOTECOIOKKUTE YCIOBHS MO
WH)XEHEPHUTE CBOPBKEHHUs C OIJIeJ KOPUTMpaHe Ha CEW3MUYHaTa HWHTEH3MBHOCT,
OTpa3eHa Ha KapTara;

— Ilpunarane Ha MOJEpHU METOAU M W3TOTBSIHE Ha HOPMATHUBHU YyKa3aHUS 3a
IIPAKTUYECKOTO M3IMOJI3BAHE HA KapTaTa ¢ OTYUTAHE HA CEM3MHUYHUS PUCK 32 PA3IUYHUTE
KaTeropuu ChOPBKEHUsI, TATIOBE KOHCTPYKLUH, HAUWHU Ha (yHIUpPAHE U IIp.;

— IlpoBexnane Ha NOAPOOHM HHKEHEPHO-CEM3MOJIOKKH TPOYUYBAaHUS Ha
KOHKPETHHUTE IUIOLIM, MPEABUICHHN 3a CTPOUTEICTBO, a ChILO M NOJ (PyHIaMEHTUTE Ha
CTPOUTEJIHUTE ChOPBKEHMUS;

— OrmeHka Ha ceM3MUYHATa UHTEH3UBHOCT U CEM3MUYHO MUKpPOpallOHMpaHE Ha
IUIOIIM U OTTOBOPHU CHOPBKEHMs Ha 0a3aTa Ha KOMIUIEKCHH CEU3MOJIOKKHU, TEKTOHCKH,
MHXCHEPHOIEOJIOKKH U XUIPOr€OJI0KKH n3caeaBanust. CEM3MOIOKKUTE U3CIEABAHNS U
CEM3MUYHOTO MHKpOpallOHMpaHE Ja c€ BBbBEJAT KaTo 3aAb/DKUTEIEH €Tall IpU
[IPOYYBAHETO U TPOEKTHUPAHETO HA BAXHUTE CTPOUTEIHH OOEKTH B 3E€METPbCHUTE
paiioHH.



JIUTEPATYPA

Boncev E., V.I.Bune, L.Christoskov et al., 1982. A method for compilation of seismic
zoning prognostic maps for the territory of Bulgaria. Geologica Balcanica, Vol.12
No2, 3-48.

XpuctockoB JI. OCHOBHM NpPUHLMIMN TPU CHhCTAaBSIHE HAa KapTara Ha CEU3MUYHOTO
paiionupane Ha HPB. Jlokn. HanuoH.KOH().MO aHTHUCEM3MUYHO CTPOUTENICTBO,
IInoBaus, 28-29 rouu 1979, 21-34.

[Ipunoxenue 9.1
Kapma na 3onume BO3 — 1 op.

[Tpunoxxenue 9.2
Kapmu na compecsaemocmma — 2 op.
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punoxenne 9.2

Kapra Ha cpTpecsemocTTa Ha
TepuTopusATa Ha bbrarapus 3a

1000 romuawm (1o Boncev et al.,
1982).

Kapra Ha cpTpecseMocTTa Ha
TepuTOopusATa Ha bearapus 3a

10000 roaunu (o Boncev et al.,
1982).



